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Skanderborg Kommune har modtaget en anseggning fra Skanderborg Spildevand A/S om at
etablere et regnvandsbassin med efterfolgende udledning, pa matrikel:

Matr.nr.: 4a, Horning By, Horning
Ejerforhold: Skanderborg Kommune

I forbindelse med ejerskifte af en del af matriklen, bliver matriklen udmatrikuleret, hvorved
bassinet fortsat vil ligge pa matr. 4a, ejet af Skanderborg Kommune, men adgangsvejen til bas-
sinet placeres p et areal ejet af Skanderborg Kommune og et areal ejet af Efterskolen Adalen
og Askolen.

1 Afgorelse

Vi vurderer, at der kan meddeles tilladelse efter Miljobeskyttelseslovens § 28 til udledning af
tag- og overfladevand fra opland A1.13.2, som er et omrade til offentlige formal (uddannelses-
institutioner). Overfladevandet renses og forsinkes i regnvandsbassin B129 inden udleb til Ar-
hus A i udlgbspunkt U129.

Der er truffet afgarelse om at etableringen af bassinet ikke er omfattet af krav om miljevurde-
ring og tilladelse efter Miljevurderingsloven.

Tilladelsen er meddelt pa baggrund af modtagne oplysninger fra ansegningsmaterialet samt
supplerende oplysninger, med de vilkar, der fremgéar af det efterfolgende afsnit.

Tilladelsen skal udnyttes inden 3 ar, hvorefter den bortfalder uden yderligere varsel.

2 Vilkar
For at tilladelsen er gyldig, skal felgende vilkar overholdes:

Der skal etableres en vandbremse i aflgb fra bassinet, med maks. flow pa 2,2 1/s.

Der skal vaere et permanent vadvolumen pa mindst 199 m3, og et magasin/forsinkelses-
volumen pa mindst 327 m3.

Der skal veere dokumenteret teet bund, der sikrer mod indsivning i bassinet og samtidig
sikrer et tilstraekkeligt vadvolumen.

Der skal etableres et sandfang pa mindst 1,2 m3 ved indlgbet til bassinet.

Udledningen m4 ikke give anledning til erosion af bund og brinker i Arhus A.

Udlgbet skal falde naturligt ind i omgivelserne, mé ikke stikke ud i vandlebet og ma
ikke vere til gene for vandlebets vedligeholdelsesarbejde, se figur 1.

Udlgbet skal drejes, sa det er 30 — 45° i medlgb med vandlgbet, og selve udlgbet skal sa
vidt muligt placeres mindst 20 cm over vandlgbets regulativmassige bundkote, se figur
1.

Udlgbet fra bassinet etableres som dykket udleb, for at sikre olieudskillerfunktion.

Der skal vare afsparringsmulighed i aflgbet for at kunne bremse og héndtere en foru-
reningshaendelse i oplandet.

Bassinet udformes som vist pa plantegningen, se figur 4 og bilag 2.

Bassinet indpasses bedst muligt i det eksisterende terreen og landskab sa det fremstar
s& naturligt som muligt.

Jord fra udgravningen af bassinet mé ikke udlaegges pa arealer, som er omfattet af § 3.
Uanset placeringen skal bortskaffelsen ske pa en méde, der falder naturligt ind i omgi-
velserne.

Heldningen af bassinets skraninger, bade indvendigt og udvendigt, ma maksimalt
veere 1:5.
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Efter etablering af bassinet, udsés der en blanding af graesfrg pa brinkerne ovenover
det permanente vandspejl, for at erosionssikre og skabe et taet fast bunddaekke.

Der ma ikke udsettes fisk eller fugle i bassinet.

Der skal tinglyses bestemmelser, der sikrer bassinets placering inkl. brende og lednin-
ger til og fra bassinet indtil udlgbspunktet. Tinglysningen foretages af Skanderborg
Spildevand A/S.

Hvis der under gravearbejdet opstar mistanke om jordforurening, skal I stoppe arbej-
det og kontakte os pa overfladevand @skanderborg.dk.

I er inden gravning i jorden, forpligtet til at fastleegge hvor eventuelle jordledninger er
placeret pa arealet (el, gas, telefon, dreen med mere). Kortleegningen kan ske ved kon-
takt til de relevante selskaber. Hvis I undlader at foretage kortlegningen og under ar-
bejdet beskadiger en jordledning, kan I blive gjort erstatningsansvarlig af ejeren af
jordledningen. I henhold til Vandlgbsloven ma draen ikke afbrydes, men skal rundt om
bassinet eller hdndteres pa anden vis.

I skal veere opmerksomme p4, at I ikke uden kommunens godkendelse ma lave an-
dringer i grofter, rorledninger eller draen, som ikke er omfattet af projektet.

Naér arbejdet er udfert skal der sendes dokumentation til os i form af en opmaling af
bassinet pa overfladevand @skanderborg.dk.

Figur 1. Placer og udform udlgbet sG mindst mulig erosion af bund og brinker opnds. Det kan sikres med stensaetning.
Hvor hgjdeforholdene giver mulighed for det, kan udlgbet udformes sa aflgbsvandet iltes eksempelvis i faskine eller
iltningstrappe.

2.1 Vilkar til drift og vedligehold

Skanderborg Spildevand A/S har ansvaret for drift og vedligehold af bassin og afleb
frem til udlebspunktet. Drift og vedligeholdelse omfatter bassinet op til kronekant, for
sé vidt angar forhold, der har til formal at sikre bassinets funktion og sikkerhed. Vedli-
geholdelse ud over, hvad der er nadvendigt for funktionen, kan efter aftale udferes af
anden part, der gnsker bedre vedligeholdelse, f.eks. for at age rekreative muligheder
eller visuelle gnsker.

Sandfanget inden indlobet til bassinet skal temmes efter behov, senest ved en fyld-
ningsgrad pa 80 %.

Bassinet skal regelmaessigt og i fornadent omfang oprenses for sand og slam, sa bund-
feeldelige stoffer tilbageholdes og ikke kommer med ud i recipienten. Det skal sikres, at
75-80 % af det angivne permanente vidvolumen til enhver tid er til stede.

Temning af bassinet skal anmeldes til os pa overfladevand @skanderborg.dk.
Oprensning af bassinet skal anmeldes til os pa natur@skanderborg.dk.
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e Oprensning skal som udgangspunkt foretages mellem 1. september og 1. marts af hen-
syn til paddernes ynglesaeson.

e Bassinet skal jevnligt efterses, og tilsynet skal fores i en driftsjournal af Skanderborg
Spildevand A/S.

3 Begrundelse for afgarelsen
I vurderingen er der bl.a. lagt vaegt pa at:

e Udledningen vurderes ikke at medfore negativ miljomeessig pavirkning af Arhus A eller
andre vandomrader.

e Vandlgbet vurderes at have forngden kapacitet til at modtage udledningen pa 2,2 1/s.

e Udledning til vandlgbet vurderes ikke at medfere gget risiko for oversvemmelser, som
kan resultere i hydrauliske skader eller gener for bebyggelse eller infrastruktur.

e Bassinet indpasses bedst muligt i landskabet.

e Bassinet vil gavne biodiversiteten i omradet, da der vil blive skabt en biotop til gavn for
dyre- og planteliv, som er tilknyttet vandhuller.

e Der vil ikke vaere nogen negativ pavirkning af udpegningsgrundlag eller bevaringssta-
tus for nedstroms liggende Natura 2000-omrader eller bilag IV-arter.

Der henvises derudover til vurderingerne af projektet i afsnit 7 (Vores vurdering af projektet).

4 Redegorelse

4.1 Kloakopland

Skanderborg Spildevand A/S sgger om udledningstilladelse i forbindelse med opferelsen af en
ny friskole, som skal etableres af Efterskolen Adalen og Askolen.

Der etableres et nyt bassin, B129, hvor regnvand (tag-, vej- og parkeringsarealer) fra lokal-
planomradet 1146 ledes til og renses. Det nye regnvandsbassin far udlgb, U129, i Arhus A.

Spildevandet fra den nye skole fares til den eksisterende spildevandsledning, som i dag kryd-
ser ind over lokalplanomradet, og videre til Horning Renseanlaeg. Bygherre star for omlaegning
af den eksisterende og tinglyste spildevandsledning pa grunden, i forbindelse med senere eta-
per pa skolebyggeriet.

Omradet er omfattet af Skanderborg Kommunes Spildevandsplan 2016-2020 som et planlagt
separatkloakeret opland. Opland A1.13.2 skal aflede overfladevand ved gravitation til det nye
bassin. Kloakoplandet er ikke tilrettet lokalplanen endnu, og ligeledes skal bassinet rykkes in-
den for lokalplanen og udlgbspunktet flyttes leengere mod syd, se figur 2. Den nye placering af
bassinet fremgar af figur 3 og den nye placering af udlgbet fremgar af figur 4.

Disse rettelser betragtes som berigtigelser af spildevandsplanen, og kraver derfor ikke et tilleeg
til spildevandsplanen.

Side 5 af 17



2%

<z

-
~

V0
(Y
5\ &

(33

(=)

LV

B129

»

1146

-
(X

B22%' /

7

Figur 2. Kloakopland A1.13.2 (skrdveret) og lokalplanomrdade 1146 (gult omrdde) som de fremgdr i dag. Kloakop-
landet skal tilrettes lokalplanen. Placering af B129 og U129 skal ligeledes rykkes i Spildevandsplan 2016-2020.

Byggemodningen omfatter opfarelsen af en ny skole med hertil horende udearealer,
parkeringspladser og vejadgang. En del af lokalplanomradet skal fortsat anvendes til offentlige
opholds- og rekreative formal. Bassinet placeres pa en del af matrikel 4a, som pa nuvaerende
tidspunkt er ejet af Skanderborg Kommune. Matriklen er blevet udmatrikuleret, siledes at den
resterende del af matriklen (nu matr. 4ei, delomréde 1 jf. lokalplan 1146), er ejet af Efterskolen

Adalen og Askolen. Se figur 3.
Regnvandsbassinet etableres i delomrade 3.

Det samlede opland udger 2,2 ha, med en samlet procentvis befastelse pa ca. 45. Det giver et
befaestet areal pa 0,99 ha (tagflader, veje og p-pladser).
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Figur 3. Kort over lokalplan 1146, med opdeling i delomrdader. Bi29 etableres i delomrdade III (omrids af bassin
indtegnet med orange pa billede to). Det rode omrdde er et omrdde med jordforurening.

4.2 Bassinplacering, udformning, volumener og aflab

Som det kan ses pa figur 3, er der et tilstadende omrade som er V2-kortlagt med jordforure-
ning (tidligere losseplads, markeret med rgdt). For at sikre imod mobilisering af forurening
igennem jordmatricen og dermed indsivning i bassinet, skal dette etableres med dokumenteret
teet bund. Bassinet udferes med lermembran som strakker sig 0,3 meter op over det perma-
nente vandspejl. Lermembranen vil blive kontrolleret af en geotekniker for bide materialer og
udferelse i henhold til bilag 1. Geoteknikeren udarbejder ligeledes slutdokumentation for ler-
membranen.

I Tabel 1 nedenfor er en sammenfatning af data for bassinet inkl. volumener, arealer og koter.
Uddybning af informationen givet i tabellen kommer efterfalgende.

Tabel 1. Sammenfatning af data der uddybes i efterfalgende delafsnit

Bassin B129 Plan
Udlgbsnummer U129
Kloakopland A1.13.2
Permanent vadt bassinvolumen [m3] 207
Forsinkelsesvolumen for T5 handelser [m3] 328
Overfladeareal ved perm. vandspejl [m=] 357
Overfladeareal ved max vandspejl (T5) [m2] 652
Aflgb fra bassin [1/s] 2,2
Max vandfering i aflebsledning [1/s] 22
Vandmaengde [m3/ar] 5.367
Max arligt overleb 0,2
Bundkote 44,80
Permanent vandspejlskote 45,80
Overlgbskote (max vandspejl) 46,45
Kronekant kote 46,65
Sandfangsbrend [ms3] 1,2
Rensning Dykket udlgb
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4.3 Beregningsforudszetninger

Arsmiddelnedber er bestemt geografisk ud fra skrift 30 version 4,1 til 718 mm (North 6217395
East 565182).

Bassinet er beregnet ud fra Spildevandskomiteens skrift 30 for en T5 heendelse, hvor der er
indregnet en sikkerhedsfaktor pa 1,2 og en hydraulisk reduktionsfaktor pa 0,9.

Det ngdvendige permanente volumen til rensning er 200 m3 pr. red. ha, svarende til 199 ms.
Det projekterede volumen er pa 207 ms3. Det nadvendige opstuvningsvolumen for T5 er 327
m3, og det projekterede opstuvningsvolumen er pa 328 ms.

4.4 Udformning og koter

Bassinet udferes som et abent regnvandsbassin med et permanent vandspejl og et magasin/
opstuvningsvolumen med afledning gennem vandbremse.

Udlebet udferes som dykket aflab. Bundarealet i bassinet er begranset, hvorfor der etableres
en sandfangsbrend for indlgbet til bassinet, se figur 4. Det vurderes at en 91250 sandfangs-
brend med en dybde pa 1 m er tilstrakkeligt for et opland med den pagaldende storrelse, jf.
vejledning fra Aarhus Kommune og Aarhus Vand A/S 2016; "Regnvandsbassiner Design og
Dimensionering”.

Udlgbet udferes med hov, sa indlgbshastigheden fra bassinet til udlgbet ikke kan medrive se-
dimenterede stoffer. Bassinet kan i driftssituationer temmes ved gravitation, da topografien i
omradet tillader dette.

Regnvandsbassinet udfores med anlaeg 1:5 over og under permanent vandspejl.

Vanddybden er 1 m ved permanent vandspejl og opstuvningshgjden er 0,65 m. Overlgb til
vandlabet er placeret i denne hgjde, i reguleringsbygvaerket.

Bassinets udformning, ind- og udleb samt koter fremgar af figur 4, og bilag 2.

Figur 4. Kortudsnit viser placering af bassinet, inkl. adgangsvej samt udlobsledningen til Arhus A.

Bassinet er placeret i en naturlig fordybning i terraenet, hvorved der opnas mindst mulig ter-
renregulering. Terreenregulering er angivet med gron og brun markering pa figur 4 og bilag 2.
Mod vest foretages der terraenregulering op mod 0,45 m. Haeldningen pa ydersiden af volden
etableres i anlaeg 1:5. Bassinet inklusive kronekant har et areal pa 760 m2.
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4.5 Permanent volumen

Det permanente volumen til rensning er beregnet til 199 ms, svarende til 200 m3/befastet ha.
Dog er bassinet projekteret til 207 m3, hvilket giver et overfladeareal ved normalt vandspejl pa
357 m>.

4.6 Opstuvningsvolumen

Volumen til forsinkelse af regnvandet er, efter spildevandskomiteens skrift 30, beregnet til 327
m3 for at tilbageholde en 5-arsregn (T5). Det er dog projekteret til 328 ms.

Bassinet kan temmes indenfor 96 timer, hvorved det ikke er ngdvendigt at tage hgjde for kob-
lede regnhaendelser i forsinkelsesvolumenet.

4.7 Ekstreme regnhandelser (regnhandelser > T5)

Ved storre regnhandelser end hvad Skanderborg Spildevand skal handtere i bassiner og led-
ningssystemer, vil der kunne forekomme overfladeafstromning i oplandet til bassinet. Skan-
derborg Spildevand andrer ikke pa stremningsvejene pa terraen i forbindelse med etablering
af regnvandsbassinet.

I bassinet er der fra max opstuvningshgjde til kronekant 20 cm. Dette giver et ekstra volumen
til ekstremregn, samt sikrer at overlab forst sker gennem reguleringsbygverket, frem for pa
terraen, nar haendelsen overstiger T5.

Udlgbsledningen kan maksimalt fore 22 1/s, og nar kapaciteten pa udlebsledningen er op-
brugt, og der sker yderligere opstuvning, vil nedoverlgb ske via en seenkning i kronekanten ost,
hvilket ogsa er den naturlige stremningsretning i dag.

Nodoverlgbet udformes som en saenkning pa 5 cm i kronekanten, og denne erosionssikres ved
at kronekanten beplantes med grees.

I tilfaelde af ngdoverlgb via terraen, vil vandet stromme over § 3-beskyttet eng og overdrev ned
mod Arhus A. Der er derfor ikke risiko for skader p& bygninger eller infrastruktur.

Skanderborg Spildevand A/S opfylder serviceniveauet til T5 ved etablering af B129. Ved regn-
haendelser storre end T5 (ogsa kaldet klimavand i lokalplan 1146), skal dette handteres af byg-
herren. Ifglge lokalplanen skal klimavandet ledes i grenne render nord og syd om bebyggelsen.
Fra syd ledes det langs ostligt skel, hvor det sikres at der ikke lgber vand ind pa nabomatriklen
(Horning Renseanlag). Vandet samles mod nord, hvor det afledes diffust over terreen. Her vil
det stromme over § 3- beskyttet eng og overdrev mod Arhus A. Se bilag 3 for skybrudsh&ndte-
ringsplan fra hhv. lokalplanen og byggesagen.

De gronne render skal indrettes sledes, at forurenet vand fra lossepladsomradet ikke kan sive
ind og forurene regnvandet. De forsynes derfor med tet bund af lermembran.

4.8 Aflegb fra bassinet

Udlgbet i bassinet udfores som dykket udlgb med et sandfang p4 ca. 5 ms. Udlgbet til Arhus A
etableres med en bgjning pa roret, s der kommer medlgb i vandlgbet. Derudover erosionssik-
res udlgbet med sten omkring. Udlgbsledningen fremgar af figur 4.

Bassinet etableres med overlgb i kote 46,45 i reguleringsbygveerk til udlebsledningen.
Derudover etableres der ngdoverlgb til terreen mod @st via kronekanten i kote 46,60.

4.9 Drift og vedligehold
Skanderborg Spildevand A/S er anlagsejer og har ansvar for vedligeholdelse af bassinet til

lg;onekAanten, inkl. bygvaerker, brgnde og ledninger til og fra bassinet frem til udlgbet i U129 til
hus A.

Bassinet skal betragtes som et teknisk anlag, der vil blive belastet med bundfaeldelige stoffer,
suspenderede stoffer, neringssalte, olie m.v. Det er derfor vigtigt lebende at serge for forne-
den pleje af bassinet. Det medvirker til at sikre rensningen af regnvandet. En vanddybde pa én
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meter medvirker til at begraense vakst af tagror og lignende arter, og kan derfor reducere be-
hovet for vedligeholdelse. Dybden er samtidig en forudsatning for den gnskede rensning af
vandet. For at sikre at bassinets egenskaber som bundfaldningsbassin opretholdes, er der stil-
let vilkar om, at ophobet sediment skal fjernes i nedvendigt omfang, og senest nar det udger
25 % af vadvolumenet.

Sedimentbanker og/eller vegetation ma ikke give anledning til, at der opstéar stremrender gen-
nem bassinet. Det vil reducere effektiviteten af bassinets bundfzldningsegenskaber. Sedimen-
tet kan vaere forurenet med tungmetaller, PAH-forbindelser m.v. Der er derfor stillet vilkar
om, at vi skal kontaktes inden oprensning af sediment pabegyndes.

5 Udledte stofmaengder

I Tabel 2 herunder er de teoretisk beregnede stofmangder i aflobet fra bassinet vist.

Tabel 2. Udledte stofmaengder fra bassinet. Som oplyst i ansegningen, udledes der beregningsmaessigt 5.367 m3
pr. ar til Arhus A. Den forventede stofkoncentration i regnvand i separatsystem findes som typetal i Datateknisk
Anvisning for regnbetingede udlob (2021).

Stofkoncentration Enhed N P BOD
Regnvand i separatsystem mg/1 2 0,3 6
Stofreducerende faktor i regnvandsbassin 0,4 0,7 0,3
Samlet mzengde udledt uden bassin Kg/ar 11 1,6 32
Samlet maengde udledt fra bassin Kg/ar 6,6 0,5 22,5

6 Eksisterende forhold

6.1 Recipientforhold

Arhus A har en malsetning om "God gkologisk tilstand" i ”Vandomradeplan 2015 - 2021 for
Vandomradedistrikt Jylland og Fyn”, og dermed malseetning om minimum faunaklasse 5 i
Dansk Vandlgbs Fauna Index (DVFI), og en fiskebestand pa minimum 120 stk. grreder pr. 100
m?2. Der er ligeledes en mélsaetning om "God kemisk tilstand”.

Ifolge den seneste DVFI-maéling (2020) er der registreret faunaklasse 6 umiddelbart opstrems
det kommende udlgbspunkt U129 (ved Horning Renseanlag), hvilket svarer til meget god bio-
logisk kvalitet. Der er siledes mélopfyldelse for dette kvalitetselement.

Ved el-befiskning i 2017 umiddelbart opstrems renseanlaegget, blev der registreret en orredbe-
stand pa 36 stk. grreder pr. 100 m2, hvilket giver en ringe gkologisk tilstand for fisk, og der-
med ikke malopfyldelse.

Der er en ukendt tilstand for makrofytter og miljefarlige forurenende stoffer, samt en ukendt
kemisk tilstand. Samlet giver det en ringe gkologisk tilstand for straekningen omkring U129 i

Arhus A.

Vandlgbet er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3, hvilket betyder at der ikke ma ske aen-
dringer af tilstanden i vandlgbet, uden at der er meddelt dispensation fra Skanderborg Kom-
mune.

Arhus A er offentlig og omfattet af Arhus A og Brabrand So regulativ” fra 1996, revideret i
2000. Regulativet for Arhus A omfatter en samlet streekning pa 31.912 m, hvoraf lebet igen-
nem Brabrand Sg udger ca. 3.050 m. Vandlgbet begynder ved Stilling-Solbjerg Sa, hvorfra det
forlober i skellet mellem Skanderborg og Aarhus Kommuner pa en 12.106 m lang straekning.
(Det er dog kun den gverste del af vandlgbet, der har sit forlgb i Skanderborg Kommune).
Herfra lober det igennem Arslev Engso og Brabrand Sg, og har det sidste forlob p& 19.806 m
igennem Aarhus Kommune inden udlgbet i Arhus Havn.
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Vandlebets dimensioner er fastlagte ud fra de faktiske fysiske forhold i vandlgbet, samt under
hensyntagen til, at afledningen af de i perioden 1920-1990 registrerede medianmaksimums-
vandferinger under bade vinter- og sommerforhold kan foregd uden vasentlige oversvemmel-
ser til folge.

Fra Stilling-Solbjerg Sg til Aldrup Mglle har Arhus A ringe fald, og forlgber gennem flade og
dyrkede arealer uden vaesentlig bevoksning langs vandlgbet. Fra Aldrup Mellegard til Harlev
Put and Take har vandlgbet godt fald — ca. 40 m over 16 km — og forlgber pa lange straeknin-
ger i tzet bevoksede omrader. Iszr i omradet fra Derup Molle til Tarskov Molle henligger Ar-
hus A i naturlignende tilstand.

Fra Harlev Put and Take til Arslev Engsg er faldet pa vandlebet igen ringere, og de tilgraen-
sende arealer er i stort omfang dyrkede og lysabne.

Brabrand Sg har en malseetning om "God gkologisk tilstand”. Den nuverende tilstand er ringe,
og der er behov for en reduktion af den eksterne fosforbelastning jf. Vandomradeplan 2015-
2021. Indsatsbehovet er angivet til en reduktion pa 4.842 kg P/ar.

Arslev Engso er ikke mélsat, fordi sgen delvist er anlagt med det formal at medvirke til reduk-
tion af naeringsstofbelastningen til Arhus Bugt.

6.2 Hydrauliske forhold

Vandforingen i Arhus A varierer med afstremningen fra Stilling-Solbjerg S@ og i vaesentligt
omfang med afledningerne i oplandet til Arhus A, samt oplandet til Lyngbygard A, der udmun-
der i Arhus A ca. 3 km opstrems Brabrand Se.

Afledningerne fra de storre byer i oplandet, Horning og Arhus, pavirker kun vandferingen i
Arhus A p4 kortere straekninger, hvorefter afledningen til dels udjaevnes.

Ud fra en medianmaksimumsvandfering svarende til en afstremning pa 53,8 1/s/km2 (angivet
ved Bering bro lidt lzengere opstrems fra udlebspunktet) fra oplandet til Arhus A, er der fast-
lagt en maksimal acceptabel vandstand pa de enkelte straekninger i vandlgbet. Oplandet til ud-
lobspunkt U129 er ca. 74,22 km2 (opmalt i Scalgo), og medianmaksimumvandferingen pa
denne strakning er derfor ca. 3.812 1/s. Middelvandferingen er 720 1/s ifalge Vandkvalitets-
planen fra 2001, Arhus Amt.

7 Vores vurdering af projektet

7.1 Recipient forhold

Bassiner med et betragteligt volumen giver en lang hydraulisk opholdstid inden udledning til
recipienten. Dette er med til at ege reduktionen af stofkoncentrationerne pga. sedimentation.
Erfaringstal fra BAT-lgsninger viser, at rensegraden for fosfor er omkring 70 % og 40 % for
kvelstof. Fosfor anses for at veere den begransende faktor for algernes vakst, formering og
udbredelse i nedstromsliggende sger. Nar BAT-bassiner laves, forventes de ogsa at tilbage-
holde en del af de forurenende stoffer som tungmetaller, olie og miljefremmede stoffer ved se-
dimentation og omsaetning.

Udledningen af fosfor i Arhus A har betydning for tilstanden i Arslev Engso og Brabrand Se.
Ifelge Vandomradeplan 2015 - 2021 udledes der i alt ca. 8.900 kg fosfor om aret til Brabrand
So (baseline 2021). Den beregnede udledningsmangde fra bassinet udger kun 0,5 kilo om
aret, og den udger en ubetydelig meengde i forhold til den samlede maengde, som udledes til
soen.

7.2 Hydrauliske forhold

Som beskrevet i afsnit ”6.2 Hydrauliske forhold” er middelvandferingen pa straekningen om-
kring U129 pa 720 1/s. Bassinet etableres med et aflob pa 2,2 1/s, og udlgbet drejes i medlgb
med vandlgobet.
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Vi vurderer derfor, at der ikke vil vaere en oget risiko for oversvemmelser eller erosion i vand-
lobet, da udlebsmaengden er af et meget beskedent omfang i forhold til vandlgbets storrelse og
vandferingsevne.

Ved ekstremhaendelser (> T5) er bassinet indrettet med en overhgjde pa 20 cm fra vandspejl
til kronekant, hvilket giver et ekstra volumen pé 141 ms.

Skulle det ske at bassinet gar i overlab, vil det lobe via reguleringsbygverket ud i udlgbsled-
ningen som maks. kan fore 22 1/s. Hvis udlgbsledningen er fuldtlebende, vil vandet lgbe over
kronekanten pa bassinet, hvor der er etableret et ngdoverlgb til terreen mod est. Herfra vil det
stromme over § 3-beskyttet eng og overdrev ned mod Arhus A. Der er derfor ikke risiko for
skader pa bygninger eller infrastruktur, og det vurderes ikke at kunne &ndre tilstanden af § 3-
omraderne nedenfor bassinet.

7.3 VVM-screening

Ud fra Miljevurderingslovens bilag 2 har vi vurderet at projektet kan gennemfores uden udar-
bejdelse af en miljokonsekvensrapport. Der er foretaget en screening pa baggrund af tilstede-
vaerende oplysninger og efter lovens bilag 6. Ud fra screeningen kan det konkluderes, at pro-
jektet ikke antages at fa en vaesentlig indvirkning pa miljoet.

I vurderingen er der bl.a. lagt vaegt pa de punkter der fremgéar af afsnit 3 (Begrundelse for af-
gorelsen) samt afsnit 8 (Forhold til anden lovgivning).

Det er konkret vurderet, at projektet;

e isigselvelleriforbindelse med andre planer og projekter, ikke vil pavirke Natura
2000-omrader vaesentligt.

e ikke vil beskadige eller adelaegge yngle- eller rasteomrader for strengt beskyttede dyre-
arter (bilag IV-arter) eller adelaegge de strengt beskyttede plantearter (i alle livssta-
dier), som ogsa er omfattet af bilag IV.

o ikke medfarer en forringelse af grundvandsforekomstens eller overfladevandomrédets
tilstand, og vi vurderer at projektet ikke hindrer opfyldelse af de fastsatte miljomal her-
til.

e ikke i gvrigt vil medfere vaesentlige pavirkninger, der kan veere til skade for omgivel-
serne.

Skanderborg Kommune, Vand og Natur, vurderer, at projektet ikke er omfattet af kravet om
miljovurdering, og derfor kan gennemfores uden udarbejdelse af en miljokonsekvensrapport.

7.4 Samlet vurdering

Samlet set vurderer vi, at projektet ikke vil medfere vaesentlige pavirkninger, der kan vere til
skade for miljoet. Det vurderes at projektet ikke vil veere til hinder for, at malseetninger for
vandomréderne nedstrems kan opnés, pga. den hydrauliske forsinkelse i bassinet, som hjel-
per med bundfaeldning og omsatning af neeringsstoffer, organiske stoffer og forurenende stof-
fer.

Da bassinet etableres med dokumenteret taet bund vurderer vi, at det ikke vil udgere en risiko
for spredning af jordforurening fra det naerliggende deponi.

Det vurderes at Arhus A har den fornedne hydrauliske kapacitet til, at modtage de regnvands-

mengder, der er omfattet i denne udledningstilladelse, uden at der opstar stuvninger til gene
for nedstrems beliggende arealer.
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8 Forhold til anden lovgivning
Vi har undersggt, om bassinet kan give problemer i forhold til:

e Naturbeskyttelseslovens § 3
e Natura 2000

e Bilag IV-arter

¢ Grundvandsbeskyttelse

e Jordforurening

e Museumsloven

Denne tilladelse efter Miljobeskyttelsesloven fritager ikke Skanderborg Spildevand A/S fra at
skulle indhente tilladelse til forhold, som reguleres efter anden lovgivning.

Udledningstilladelsen gives under forudsetning af, at der kan opnés dispensation fra abeskyt-
telseslinjen efter § 16 i Naturbeskyttelsesloven til etablering af bassin og adgangsvej hertil.

Der er d. 9. december 2021 meddelt dispensation efter § 3 i Naturbeskyttelsesloven til ned-
gravning af udlebsrer i § 3 beskyttet eng og overdrev.

8.1 Naturbeskyttelseslovens § 3

Naér der har indfundet sig et naturligt plante- og dyreliv i bassinet, vil det vaere omfattet af be-
stemmelserne i § 3. Der ma derefter ikke foretages @ndringer af bassinet uden dispensation
fra os. Almindelig vedligeholdelse/drift er dog tilladt uden forudgaende dispensation, nar
dette udferes regelmaessigt for at bevare bassinets renseevne og funktion, dvs. ca. inden for en
10-ars periode.

Arhus A er omfattet af § 3 i naturbeskyttelsesloven. Udledningen vurderes ikke at zndre til-
standen i vandlebet, og derfor kraever udledningen ikke en dispensation fra naturbeskyttelses-
loven.

Bassinet placeres uden for det § 3-beskyttede omrade ned mod &en, men udlgbsledningen har
et forlgb igennem eng og overdrev. § 3-omrédet har en relativ darlig tilstand dette sted.
Udlgbsledningen skal delvist underskydes, og delvist nedgraves i engen og overdrevet, hvorfor
der kreaeves dispensation efter § 3 i Naturbeskyttelsesloven.

8.2 Natura 2000 (Habitat- & Fuglebeskyttelsesomrader)

Projektet skal altid vurderes, for om det kan pavirke Natura 2000-omrader vaesentligt. Dette
gaelder ogsa projekter, der finder sted uden for omraderne, men som kan have betydning ind i
et Natura 2000-omrade.

Bassinet er ikke placeret i et udpeget Natura 2000-omrade. Narmeste omrade er Arslev
Engsg, som ligger ca. 10 km nedstrgms fra udlgbet. Overfladevandet renses og forsinkes i bas-
sinet og udledningen er reguleret. Projektets omfang vurderes derfor ikke at pavirke levesteder
eller arter veesentligt, hvilket gor at det ikke er nadvendigt at foretage en egentlig konsekvens-
vurdering ift. habitatnaturtyperne.

8.3 BilagIV-arter

Projektet skal altid vurderes for, om det kan pavirke bilag IV-arters yngle- og rasteomrader ne-
gativt.

Nazrmeste registrerede omrade med bilag IV arter er p4 motorvejsskraningen ved Arhus Syd-
Motorvejen/@stjyske Motorvej, ca. 900 m fra det kommende bassin. Her er der registreret
markfirben i 2019.
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Markfirben er terrestriske dyr, og udledningen af overfladevand til Arhus A vil ikke have no-
gen betydning for markfirbenet. Tveertimod kan arealet omkring regnvandsbassinet skabe en
egnet biotop for markfirben sével som for gvrige dyr og planter.

Ovrige danske bilag IV-arter vurderes ikke at vere relevante for omradet eller det ansggte.

8.4 Grundvandsbeskyttelse

Det ansggte regnvandsbassin (B129) ligger i omrade med serlig drikkevandsinteresse (OSD).
Nermeste malsatte grundvandsforekomst er den regionale grundvandsforekomst
DK_1_456_192, som findes i omradet. Bassinet ligger ikke i sarbart omrade, men indenfor
indvindingsopland til et alment vandforsyningsanleeg i Aarhus Kommune. Ca. 1 km sydvest for
bassinet ligger Gl. Hornings Vandvarks kildeplads, mens Hasselager-Kolt Vandforsynings kil-
deplads ligger ca. 2 km nordgst for bassinet, se figur 5.
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Figur 5. Viser beskyttelseszoner i forhold til grundvandet. Den r@de cirkel markerer det planlagte regnvandsbassin.

Eksisterende data, der er repraesenteret i Skanderborgmodellen er vist pa figur 6.
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Figur 6. Tveersnit fra den hydrostratigrafiske model for omrddet. Pilene angiver hvor regnvandsbassinet placeres.

Grundvandspotentialet star relativt hgjt, og det vurderes at den primare grundvandsdannelse
afstrommer til Arhus A, som ligger 80 meter fra bassinet.

P& baggrund af ovenstdende vurderer vi, at bassinet ikke udger en vesentlig risiko for forure-
ning af grundvandet, hvis der stilles krav om permanent vandspejl i udledningstilladelsen.

I forhold til grundvandsbeskyttelse stilles der derfor ikke krav om dokumenteret taet bund, ved
en tilladelse efter miljobeskyttelseslovens §19.

Se dog krav om dokumenteret taet bund i forhold til jordforurening.

8.5 Jordforurening

Omkring den tidligere losseplads/deponiet, vurderer Region Midtjylland, at der er fundet
overskridelser af miljokvalitetskravene for metallerne arsen, barium, bor og nikkel med op til
ca. en faktor 22.

Der er endvidere fundet enkelte overskridelser af miljokvalitetskravene for stofferne fluoran-
then, pyren, PFOS og vinylchlorid, der overstiger miljokvalitetskravene med en faktor 4 - 14.

Den tidligere losseplads/deponi, som stader op til lokalplanomradet (se figur 3), erkendes fra
terraen og ned til kote 39 meter. Det gvre grundvandsspejl i deponiet er malt til kote 42-45 me-
ter.

Bunden af regnvandsbassinet etableres i kote 44,80, dvs. i perioder under grundvandsspejlet.
Grundet lavere trykforhold stremmer grundvandet fra deponiet ned mod Arhus A.

Ved at etablere et regnvandsbassin ca. 20 meter ost for deponiet - mellem Arhus A og deponiet
- med en bundkote pé 44,8 meter, der i vide perioder kan vere i niveau med vandspejlet i de-
poniet, vil der veere en risiko for at forureningen kan treenge ind i regnvandsbassinet, og der-
med videre ud i Arhus A uden yderligere rensning.

Desuden etableres der nadoverlgb i bassinet, med overlgb til terren. Dette vil yderligere ud-
gore en risiko for spredning af forureningen og aflejring af forurenende stoffer pa terraen.

For at sikre imod indtreengning af forurening i regnvandsbassinet, skal dette derfor etableres
med dokumenteret taet bund, som beskrevet i afsnit 4.2 ”Bassinplacering, udformning, volu-
mener og aflob”.

8.6 Museumsloven

Hyvis der findes spor af fortidsminder ved jordarbejdet er I forpligtiget til at standse arbejdet
og kontakte Skanderborg Museum. Man ma ogsa gerne kontakte museet inden jordarbejdet
pabegyndes.
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9 Horing
Vi har foretaget en hering af projektet inden tilladelsen er meddelt, hos folgende parter:

e Skanderborg Spildevand A/S, Dgjsavej 1, 8660 Skanderborg

10 Annoncering af afgerelsen

Afggrelsen annonceres den 31-01-2022 i 4 uger pa vores hjemmeside under aktuelle horinger,
samt i Lokalavisen Skanderborg.

11 Klage mulighed og vejledning

Hvis du ensker at klage over denne afgorelse, kan du klage til Miljo- og Fodevareklagenzaevnet,
hvis det omhandler Miljobeskyttelsesloven og du kan klage til Planklagenavnet hvis det er
omhandlende VVM-afggrelsen.

Klagen skal veere modtaget i Klagenavnet senest den 28-02-2022.

Klagefristen udlgber fire uger efter, at afggrelsen er meddelt. Er afgorelsen offentligt bekendt-
gjort, regnes klagefristen dog altid fra bekendtgerelsen. Hvis klagefristen udlgber pa en lgrdag,
sendag eller helligdag forleenges klagefristen til den folgende hverdag.

Du klager via Klageportalen, som du tilgar via Naevnenes Hus. Du logger pa Klageportalen
med NEM-ID. En klage er indgivet, nar den er tilgeengelig for os via Klageportalen. Nar du kla-
ger, skal du betale et gebyr pa 900 kr. for borgere og 1.800 kr. for virksomheder, organisatio-
ner og offentlige myndigheder.

I Klageportalen sendes din klage automatisk ferst til os. Hvis vi fastholder afgerelsen, sender
vi klagen videre til behandling i naevnet via Klageportalen. Du far besked nar vi sender den vi-
dere.

Klagenevnet afviser din klage, hvis du sender den uden om Klageportalen, medmindre du for-
inden er blevet fritaget for brug af Klageportalen. Hvis du gnsker at blive fritaget for at bruge
Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til os. Vi videresender herefter din an-
modning til naevnet, som treeffer afgerelse om, hvorvidt du kan fritages. Se betingelserne for at
blive fritaget pa Fritagelse fra klageportalen.

Segsmal til provelse af afgarelser efter loven eller de regler, der fastsattes i medfer af loven,
skal veere anlagt ved domstolene inden 6 maneder efter meddelelse af afggrelse.

12 Lovgrundlag
e Miljobeskyttelsesloven - Lov om Miljgbeskyttelse nr. 1218 af 25.11.2019
o §19 — beskyttelse af jord og grundvand
§ 27 — forurenende stoffer ma ikke tilfores vandlegb mv.
§ 28 stk. 1 — tilladelse til udledning
§ 78a — tilladelsens gyldighed
88 91 & 98 — klagemulighed
§ 96 — klagen har ikke opsettende virkning
88 99 & 100 — klageberettigede
o §101 - sggsmal
e Spildevandsbekendtgorelsen - Bekendtgerelse om spildevandstilladelser efter miljabe-
skyttelseslovens kapitel 3 & 4 nr. 1393 af 21.06.2021
o Kap. 9 — udledning af spildevand til vandleb, sger eller havet

0O O O O O O
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o §46 stk. 2 — tilladelsen kan ikke paklages
e Miljevurderingsloven - Lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter (VVM) nr. 1976 af 27.10.2021
o §21 - afggrelse om ikke VVM-pligt
o Bilag 2 pkt. 10g — Deemninger og andre anlag til opstuvning eller varig oplag-
ring af vand
o Bilag 2 pkt. 11c - Rensningsanleg
o Bilag 6 - udvalgelseskriterier omhandlet i § 21
e Vandlgbsloven — lov om vandlgb nr. 1217 af 25.11.2019
o §6 stk 1— andring af vandets naturlige aflab
o §6 stk 2 — bortledning af vand fra vandleb
e Naturbeskyttelsesloven - Lov om Naturbeskyttelse nr. 1986 af 27.10.2021
o § 3 — beskyttede naturtyper m.v.
o §16 — dbeskyttelseslinjen
o §29a &b — Kapitel 5: Beskyttelse af plante- og dyrearter m.v.
e Habitatbekendtgerelsen — Bekendtgerelse om udpegning og administration af interna-
tionale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter nr. 2091 af 12.11.2021
o §6 —tilladelser, dispensationer, godkendelser, planlaegning mv.
o 8810 & 11 — generel beskyttelse af visse arter
e Museumsloven — Lovbekendtggrelse nr. 358 af 08.04.2014
o §27stk. 2 — arkaologisk kulturarv
e Faktablad om dimensionering af vide regnvandsbassiner, Alborg Universitet, 2012
(BAT for vade regnvandsbassiner)
e Vejledning fra Aarhus Kommune og Aarhus Vand A/S 2016; Regnvandsbassiner De-
sign og Dimensionering
e Vandkvalitetsplan 2001, Arhus Amt

13 Bilag
e Bilag 1 — Administrationspraksis for lermembraner i vide bassiner
¢ Bilag 2 — Kloaktegning
o Bilag 3 — Skybrudshandteringsplan fra hhv. LP1146 og byggesagen for Askolen

14 Kopi til
e Styrelsen for Patientsikkerhed; trnord @stps.dk
e Danmarks Sportsfiskerforbund; jka@sportsfiskerforbundet.dk
e Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark; nb@ferskvandsfiskeriforeningen.dk
e Danmarks Naturfredningsforening; DNSkanderborg-sager@dn.dk
e Danmarks Fiskeriforening; mail@dkfisk.dk
e Skanderborg Museum; info@skanderborgmuseum.dk
e Friluftsradet; soehoejlandet@friluftsraadet.dk
e Dansk Ornitologisk Forening i Skanderborg Kommune; skanderborg@dof.dk
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Bilag 1 — Administrationspraksis for lermembraner i vade bassiner

Bilaget er et udsnit af den samlede administrationspraksis for vade regnvandsbassiner i Skanderborg
Kommune.

Dimensionering og design af vade
regnvandsbassiner

Administrationspraksis for Skanderborg Kommune




Bassinbund

Bunden i bassinerne skal veere teet. En teet bassinbund har til formal at sikre et permanent vandspeijl
i bassinet, samt sikre beskyttelsen af grundvand.

For at opna en lermembran, som opfylder de krav, der normalt stilles til teethed af membraner
belastet af forurenet vand, kraeves en permeabilitetskoefficient, k < 101 m/s.

Dette er erfaringsmaessigt opfyldt hvis det i membranen anvendte ler opfylder falgende krav:
Lerindhold, L 2 14 %

Placticitetsindeks, IP 25

Desuden skal membranen vaere komprimeret til minimum 95 % SP, og have en tykkelse pa 0,5 m

| sarbare omrader hvor der samtidig vurderes at veere en potentiel stor risiko for
grundvandsforurening, vil der blive stillet krav om dokumenteret teet lermembran der opfylder
ovenstaende krav. Det geelder f.eks. for starre erhvervsomrader med tungt erhverv, der ligger i
omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) eller i indvindingsoplande til almene vandveerker
(ogsa udenfor OSD). Beskrivelse af dokumentationskravene fremgar af bilag A og B, som er
arbejdsprocedurer for kontrol af in-situ-lermembran (intakte leraflejringer) og for kontrol af udlagt
lermembran. Membranen skal i disse omrader veere fart op til maksimal vandspejlshgjde for en 5
ars regn, minimum 0,3 m. over permanent vandspejl.

Krav om etablering af dokumenteret teet lermembran vurderes saerskilt af Skanderborg Kommune i
den enkelte sag i forbindelse med ansggning om etablering af et nyt bassin og vil blive meddelt efter
miljgbeskyttelseslovens § 19.

| ikke sarbare omrader af kommunen stilles der ikke krav om dokumenteret taet lermembran. Eneste
krav i disse omrader er en teet bund, der sikrer et permanent vandvolumen og dermed den gnskede
rensning af vandet. Ansgger undersgger jordbundsforholdene under udfgrslen (bade far og efter
udgravning), og vurderer om der kan bruges in-situ ler. Det beskrives i ansggningen hvilke
undersggelser der foretages.

Safremt der stilles krav om dokumenteret teet bund, henvises til procedurerne i bilag A og B.

Bilag C beskriver krav ved udleegning af bentonit membran.



Bilag A: In-situ-lermembran (intakte leraflejringer)
Forundersggelser

| omradet, hvor regnvandsbassinet skal etableres, skal der udfgres en geoteknisk
undersggelse med et omfang, sa forholdene ved/under bassinbunden er klarlagt og
stabilitetsforholdene samt behovet for midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med
anleegsarbejdet kan vurderes. Endvidere skal grundvandsspejlets niveau fastleegges med
henblik pa vurdering af membranens stabilitet ved tomt bassin med et evt. grundvandstryk
nedefra.

Undersggelsen skal gennemfares efter retningslinierne i Eurocode 7 (Geoteknisk design), der
er geeldende fra 2009-01-01.

Krav til lermembran

For at opna en lermembran, som opfylder de krav, der normalt stilles til teethed af membraner
belastet af forurenet vand, kreeves en permeabilitetskoefficient, k < 101° m/s.

Dette er erfaringsmaessigt opfyldt, hvis in-situ leret opfylder fglgende krav:

e Lerindhold,L 214 %

e Plasticitetsindeks, Ip 25 %

Desuden skal leret have komprimeringsgrad svarende til minimum 95 % SP og have en
tykkelse pa mindst 0,5 m.

Kontrol af intakte aflejringer

Kontrollen indledes med en visuel bedgmmelse af bassinbund og -sider, suppleret med korte
handboringer i et net med kantside svarende til 10 m i inhomogene lermaterialer og 20 m i
homogene lermaterialer. Boringerne udfares vinkelret pa leroverfladen til 0,5 m under denne.
Der udtages 1 poseprave (1,5 kg) pr. handboring.

Tilsyn

Den uvildige radgiver der foretager tilsynet, skal til myndigheden fremsende tegningsmateriale
med placeringen af prgvetagningshullerne indmalt og kotesat. Borehullerne skal i hele dybden
afproppes med bentonit til en teethed svarende til den feerdige membran. For hver handboring
registrerer tilsynet eventuelle lagfelger, ligesom det angives i hvilken dybde, praven er udtaget.

De udtagne prgver geologbedgmmes efter alder og oprindelse i henhold til dgf - Bulletin 1, og
der udfgres vandindholdsbestemmelse i henhold til dgf - Bulletin 15.

Pa et repraesentativt udvalg (40 %) af de udtagne praver bestemmes kornstarrelsesfordeling
samt konsistensgreenser i henhold til dgf - Bulletin 15.

Hvor der i leret findes indslag af sand og grus, skal de gverste ca. 0,3 m homogeniseres ved
freesning, hvorefter overfladen komprimeres med jordkompaktor og glat vibrationstromle eller
pariserhjul.

Ved komprimeringen skal der opnas en lejringstaethed svarende til de naturlige aflejringer eller
minimum 95% SP. Sten stagrre end 0,1 m ma ikke forekomme i det komprimerede lag.

Komprimeringsgraden kontrolleres ved 1 isotopsondemadling pr. 15 x 15 m leroverflade.
Komprimeringsgraden skal i gennemsnit vaere 96 % af SP og mindst 93 % af SP for hver enkelt
maling.



Prgvetagningshuller skal i hele dybden afproppes med bentonit til en teethed svarende til den
feerdige membran.

Hvis der skal foretages bearbejdning af membranen (freesning og komprimering), skal arbejdet
udfgres i tarvejr. Sand- og grusfrit ler (i.e. fedt, ret fedt og meget fedt ler) ma ikke fraeses.

Der udtages min. 1 pragve pr. 2.000 m? leroverflade til referenceforsgg (standardproctorforsgg)
for indbygningsegenskaber. Det kan blive ngdvendigt at udtage supplerende prgver af
lerjorden til referenceforsgg, hvis jordsammensaetningen i bassinbund og -sider varierer.

Hvis det konstateres, at ovennaevnte krav til lerindhold, plasticitetsindeks, membrantykkelser
komprimeringsgrad i et eller flere punkter ikke er overholdt, skal tilsynet fastleegge behovet for
supplerende malinger og/eller eventuel udskiftning af lermaterialet.

Leroverfladen skal afleveres glattromlet og i gvrigt udfares med de projekterede plane flader.

Den feerdige membranoverfladen koteres, saledes at membranoverfladen kan genfindes ved
senere oprensning af bassinet.

Den feerdige membran skal overdeekkes med muld pa min. 0,10 meter i niveauet mellem
maksimalt vandspejl og ned til permanent (daglig) vandspejlshgjde og tilsds med en egnet
graesblanding.

For at undga skyllerender i membranen, ber der udfgres (evt. midlertidige) foranstaltninger til
at imgdega afledning af overfladevand fra de tilgreensede omrader til bassinet, indtil ny udsaet
graesvegetation er i god vaekst.

Dokumentation

Der skal fagres journal over den udfgrte kontrol, evt. med billeddokumentation. Alle
undersggelsesresultater skal afrapporteres samlet i en geoteknisk rapport til Skanderborg
Kommune, og kommunen skal ligeledes indbydes til at deltage i et opstartsmgde med
relevante parter, savel som en afleveringsforretning ved projektets afslutning.



Bilag B: Udlagt lermembran
Forundersggelser

| omradet, hvor regnvandsbassinet skal etableres, skal der udfgres en geoteknisk
undersggelse med et omfang, s& forholdene ved/under bassinbunden er klarlagt og
stabilitetsforholdene samt behovet for midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med
anleegsarbejdet kan vurderes. Endvidere skal grundvandsspejlets stilling fastleegges med
henblik pa vurdering af membranens stabilitet ved tomt bassin med et evt. grundvandstryk
nedefra.

Nezervaerende arbejdsprocedure omhandler udleegning af lermembraner pa faste, intakte
(uorganiske) aflejringer eller egnede fyldmaterialer. For eventuelle regnvandsbassiner i
bladbundsomrader, skal der foretages konkret vurdering.

Undersggelsen skal gennemfgres efter retningslinierne i Eurocode 7 (Geoteknisk design), der
er geeldende fra 2009-01-01.

Krav til lermembran

For at opna en lermembran, som opfylder de krav, der normalt stilles til teethed af membraner
belastet af forurenet vand, kreeves en permeabilitetskoefficient, k < 10-10 m/s.

Dette er erfaringsmaessigt opfyldt, hvis det i membranen anvendte ler opfylder falgende krav:

e Lerindhold,L214%

e Plasticitetsindeks, Ip 25 %

Desuden skal leret veere komprimeret til minimum 95 % SP og have en tykkelse pa 0,5 m.

Kontrol

Underlaget, hvorpa lermembranen skal opbygges, skal besta af faste, intakte (uorganiske)
aflejringer eller egnede fyldmaterialer komprimeret til mindst 95 % SP.

Inden lerfylden udlaegges i bassinet, skal det kontrolleres, at den opfylder kravene med hensyn
til lerindhold og plasticitetsindeks. Fra lerdepotet udtager tilsynet i form af en uvildig radgiver 1
prave pr. ca. 250 m? fyld. Ud fra en visuel bedgmmelse af disse udveelges der et antal praver
svarende til 1 pr. ca. 750 m?3 fyld, for hvilke der i et uvildigt laboratorium bestemmes lerindhold
og plasticitetsindeks.

De udtagne praver geologbedgmmes efter alder og oprindelse i henhold til dgf-Bulletin 1, og
der udfgres vandindholdsbestemmelse i henhold til dgf-Bulletin 15.

Pa et repraesentativt udvalg (40 %) af de udtagne praver bestemmes kornstarrelsesfordeling
samt konsistensgraenser i henhold til dgf-Bulletinl5.

Lermembranen, der skal have en samlet tykkelse pa 0,5 m, skal opbygges af 2 lerlag, som
hver for sig homogeniseres ved freesning og efterfalgende komprimeres med jordkompaktor
og glat vibrationstromle eller pariserhjul. Ved komprimering skal der opnas en lejringsteethed
svarende til de naturlige aflejringer eller minimum 95% SP. Sten starre end 0,1 m ma ikke
forekomme i det komprimerede lag. Tilsynet skal godkende hvert af de to lerlag separat.

Komprimeringsgraden kontrolleres ved 1 isotopsondemaling pr. 15 x 15 m leroverflade.

Komprimeringsgraden skal i gennemsnit veere 96 % af SP og mindst 93 % af SP for hver enkelt
maling.



Prgvetagningshuller skal i hele dybden afproppes med bentonit til en teethed svarende til den
feerdige membran.

Hvis der skal foretages bearbejdning af membranen (freesning og komprimering), skal arbejdet
udfgres i tarvejr. Sand- og grusfrit ler (i.e fedt, ret fedt og meget fedt ler) ma ikke freeses.

Hvis det konstateres, at ovennaevnte krav til lerindhold, plasticitetsindeks, membrantykkelse
eller komprimeringsgrad i et eller flere punkter ikke er overholdt, skal tilsynet fastleegge
behovet for supplerende malinger og/eller eventuel udskiftning af lerfylden.

Leroverfladen skal afleveres glattromlet og i gvrigt udfares med de projekterede plane flader.

Den faerdige membranoverfladen koteres, sdledes at membranoverfladen kan genfindes ved
senere oprensning af bassinet.

Den feerdige membran skal overdeekkes med muld pa min. 0,10 meter i niveauet mellem
maksimalt vandspejl og ned til permanent (daglig) vandspejlshgjde og tilsds med en egnet
greesblanding.

For at undga skyllerender i membranen, ber der udfgres (evt. midlertidige) foranstaltninger til
atimgdega afledning af overfladevand fra de tilgreensede omrader til bassinet, indtil ny udsaet
graesvegetation er i god vaekst.

Figur 4: Nyt bassin med dybe skyllerender

Dokumentation

Der skal fagres journal over den udfgrte kontrol, evt. med billeddokumentation. Alle
undersggelsesresultater skal afrapporteres samlet i en geoteknisk rapport til Skanderborg
Kommune, og kommunen skal ligeledes indbydes til at deltage i et opstartsmgde med
relevante parter, savel som en afleveringsforretning ved projektets afslutning.



Bilag C: Bentonit membran

Anvendes bentonit membran, skal der anvendes membran af typen Bentomat HQ110 eller
lignende. Membranen skal som minimum have fglgende egenskaber:

e Permabilitet < 8 x 10-12

e Flux-index <3 x 10-9

e Bentonitveesketab max 18 ml

¢ Bentonitindhold 4,8 kg/m2

¢ Natriumbentonit eller lignende bentonit med tilsvarende egenskaber
e Svellekapacitet 24 ml/2g min. Montmorillonit indhold 90%
¢ Vandadsorption ca. 600 %

o Traekstyrke 8 KN/m

e Brudforleengelse 20% veerdi

o Peel-styrke 800 N/m

e Geotekstil nedre: 100 g/m2 vaevet

e Geotekstil gvre: 200 g/m2 nalet
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Noter:

Ubenaevnte mal erim

Koter er i m iht. DVR90, koordinatsystem er UTM 32N EUREF89

Ledningsdimensioner er i mm.

Stikledninger:

Spildevand til villaparceller: 2160mm — min. fald 20%o
Regnvand til villaparceller: g160mm — min. fald 10%o
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Proj. regnvandsledning med brend
Proj. spildevandsledning med brgnd
Proj. regnvandsstik med afpropning
Proj. spildevandsstik med skelbrgnd
Eksist. regnvandsledning

Eksist. spildevandsledning
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